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fot. Limex

poza domem

Instalacje elektryczng w domu jednorodzinnym moz-
na podzieli¢ na trzy czesci. Po pierwsze - wykonanie
odpowiedniego przytacza dla posesji. Jest to zadanie
zaktadu energetycznego - w tym przypadku rola
inwestora sprowadza sie jedynie do okreslenia
oczekiwanych parametréw dostawy. Drugim etapem sg
obwody wewnatrz domu. Maja za zadanie zasila¢
wszystkie odbiorniki (stacjonarne i przenosne) oraz
oswietlenie znajdujace sie¢ we wnetrzach. Trzecia czes$¢
to zewnetrzna instalacja elektryczna. Obejmuje ona
obwod odpowiedzialny za potaczenie domu ze ztagczem
(jesli szafka przytaczeniowa jest np. w linii ogrodzenia),
oswietlenie zewnetrzne okolic domu i ogrodu,
domofon, dzwonek itp.

Artykut ten przedstawia ogot probleméw

zwigzanych z instalacjami zewnetrznymi domu.

Jarosfaw Baranski
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Instalacja zewnetrzna

Przytacze energetyczne czyli

czerpiemy z panstwowego

Zrodta

Przylacze energetyczne wykonywane
jest przez uprawnionych monterow z Re-
jonowego Zakladu Energetycznego. In-
stalacja moze zosta¢ zrobiona w dwoch
wariantach: jako napowietrzna [ill lub ka-
blowa EJ. Ostatecznie o wyborze sposobu
doprowadzenia pradu do domu decyduje
zaklad energetyczny.

Z podiaczeniem domu do linii ener-
getycznej zwigzane s3 dwa podobnie
brzmigce terminy:
® przylacze — odcinek linii elektrycznej
aczacy zewnetrzng (publiczng) sieé zasi-
lajaca ze skrzynka elektryczng (tzw. zla-
czem);
® zlacze (inaczej skrzynka elektryczna)
— urzadzenie, z ktorego energia elek-
tryczna dostarczana jest na budowe, badz
do gotowego domu. Obecnie skrzynka
elektryczna jest lokalizowana najczeSciej
w linii ogrodzenia posesji. MieSci si¢
w niej licznik pradu elektrycznego
1 glowny wiacznik zasilania.

Jesli w poblizu budowanego domu
jest magistrala kablowa (przewdd zasilaja-
cy biegnacy pod ziemis), przylacze takze
musi by¢ kablowe. Natomiast, gdy ener-
gia rozprowadzana jest siecig napowietrz-
n3, dom moze zosta¢ przytaczony dowol-
nym sposobem i to jego wlasciciel podej-
muje decyzje o wyborze metody instala-
cji. Uwaga: pierwsze rozwigzanie jest
drozsze, ale nie szpeci otoczenia domu,
a przewody nie sa podatne na uszkodze-
nia np. podczas silnych wiatrow.

Koszt wykonania przylacza ponosi
inwestor. Kwota ta nie podlega zwrotowi.

Przylacze elektryczne jest zawsze wia-
sno$cig zakladu energetycznego. Jezeli
wykonano podiaczenie podziemne, odpo-
wiedzialno$¢ zakladu konczy si¢ na
skrzynce elektrycznej. Natomiast, przy
Iaczu napowietrznym wlasnoscia jest
wszystko, az po zamocowane w Scianie
budynku zaciski z przewodami lub maszt
dachowy.



stojak z izolatorem

Il Przytacze napowietrzne

H Przytacze kablowe

Panstwowa sie¢ elektroenergetyczna

skrzynka elektryczna

przewod w ostonie

tablica
rozdzielcza
¥ —

Jezeli od zaktadu energetycznego
otrzymamy zgode na prowizoryczne (na

czas budowy) przylacze elektryczne, po
zakonczeniu prac bedziemy musieli wy-
stapi¢ o przytacze docelowe. Jesli jest to
przytacze kablowe, a warunki budowy
pozwalaja na instalacje wersji docelowej,
to warto z tego skorzystac. W takim przy-
padku skrzynke elektryczng umieszcza
si¢ w linii ogrodzenia, a z niej, kablem
niskiego napigcia zasila tymczasowa, bu-
dowlang tablice rozdzielcza.

Zlacze tymczasowe ustawia sie w ta-
kim miejscu, by rozdzielnia nie przeszka-
dzata w pracach budowlanych. Po wybu-
dowaniu domu instalacje demontuje sie.

Ztacze docelowe lokuje sie¢ w miejscu
wskazanym przez zaklad energetyczny.
Skrzynka elektryczna musi by¢ zamonto-
wana w fatwo dostepnym miejscu, aby nie
utrudnia¢ usuniecia ewentualnej awarii

[El Skrzynke elektryczng umieszcza sig w linii
ogrodzenia (fot. archiwum BD)

zaistnialej podczas nieobecnosci wiasci-
ciela terenu. Jesli wigc od samego poczat-
ku budowy znany jest przebieg ogrodzenia
(a skrzynka ma by¢ w jego linii), warto wy-

kona¢ przynajmniej jego fragment,

Przytacze kablowe

(podziemne)

Niewatpliwg zaleta tego rodzaju roz-
wigzania jest brak widocznych w bezpo-
srednim otoczeniu domu przewodow elek-
trycznych i stupow (patrz Hl). Instalacja
poprowadzona jest w ziemi, na glebokosci
odpowiednio zabezpieczajacej przed prze-
marzaniem i ruchem pojazdow. Zazwy-
czaj jest to 1 m od powierzchni gruntu.
Pod dojazdami i miejscami parkingowy-
mi mozna zejs¢ glebiej — do ok. 1,3-1,4 m,
lub zastosowac dodatkowsa ostone — prze-
pust np. z odcinka rury stalowe;.

Wykop, w ktorym znajda sie kable,
mozna wykonac recznie lub niewielka ko-
parka. Ulozonego na dnie przewodu nie
nalezy napina¢ — w przypadku osiadania
gruntu znacznie ogranicza to mozliwos¢
jego zerwania. Kabel przykrywa si¢ spe-
cjalnymi ostonami lub warstwa cegiet
oraz specjalng taSma z barwne;j folii igieli-
towej E1. Beton lub cegly zabezpieczajg
przed przypadkowym uszkodzeniem izo-
lacji podczas prac ziemnych, a folia sy-
gnalizuje obecno$¢ obwodu elektryczne-
go pod napieciem.

Od strony domu koniec przewodu
wyprowadza si¢ na powierzchnie po ze-
wngtrznej stronie fundamentu. Kabel na-
lezy prowadzi¢ w rurze oslonowe;j (stalo-
wej lub z tworzywa sztucznego H), moco-
wanej uchwytami do Sciany budynku.
Gorny koniec ostony powinien znajdo-
wac si¢ ok. 1,5 m nad poziomem gruntu.

w miejscu planowanego ziacza El. Pozwoli
to zrobi¢ wszelkie niezbedne polaczenia.

Energie elektryczng zuzytg w czasie
prac budowlanych mozna oplaca¢ na
dwa sposoby:
® ryczaltem - wczeSniej konieczne jest
szacunkowe okreSlenie pobieranej pod-
czas budowy mocy. Na tej podstawie za-
kiad energetyczny ustala nalezno$¢ za
prad. Kwote t¢ nalezy uiszczac z gory, za
kazdy miesiac;
® wedlug licznika — sposob rozliczenia
jest oczywisty, licznik udostepniany jest
tymczasowemu odbiorcy bezplatnie.

Po ustaleniu formy dostaw energii na
plac budowy, w skrzynce montowane sa
bezpieczniki o pradzie znamionowym do-
stosowanym do zgloszonego zapotrzebo-
wania. Uniemozliwia to pobor wiekszej
ilosci mocy. Skrzynka jest nastepnie
plombowana.
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folia

ksztaltka

folia przewod
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cegly przewéd piasek

Sposob prowadzenia przewoddw elektrycz-
nych w ziemi

Na tej wysokosci umieszcza sie skrzynke
(na- lub podtynkowa) z bezpiecznikiem
wlaczonym w przewod fazowy przylacza.

Przed rozpoczeciem uzytkowania
przylacze musi zosta¢ odebrane przez
uprawniong osobe z Rejonowego Zakla-

H Przewody nalezy prowadzié w tworzywo-
wych rurkach ostonowych (Minbud)

Instalacja zewnetrzna

du Energetycznego, ktora dokona ogle-
dzin, sporzadzi protokot i zaplombuje
skrzynke w sposob uniemozliwiajacy
podiaczenie odbiornikéw przed liczni-
kiem. Poniewaz obwod nadzorowany
przez zaklad energetyczny konczy sig¢
w miejscu zamontowania licznika, jako-
sci wykonania pozostalego fragmentu in-
stalacji inwestor musi dopilnowaé we
wlasnym zakresie.

Zaleta linii kablowej w gruncie jest jej
catkowita niezaleznos¢ od warunkow at-
mosferycznych (burza, wiatr) oraz zniko-
me koszty utrzymania. Jednak kable mu-
sza byC zabezpieczone przed wilgocia.
Dlatego wszelkie zakonczenia i podiacze-
nia s3 wykonywane w specjalnych osto-
nach (tzw. mufach) i zalewane masami
izolacyjnymi. Kabel przeznaczony do za-
kopania w ziemi musi mie¢ izolacj¢ od-
porng na panujace w glebie warunki (np.
YDY 4x4 — cztery zyly o przekroju 4 mm?
w podwojnej izolacji igielitowej).

Do podiaczenia budynku nie wolno
stosowaC przewodow przeznaczonych do
ukfadania we wnetrzach.

Przytacze napowietrzne

Jesli w trakcie budowy wykorzysty-
wane bylo prowizoryczne podigczenie
z sieci napowietrznej, po zakonczeniu
wszystkich prac demontuje si¢ je. State
doprowadzenie pradu do domu wykonuje
si¢ sposobem napowietrznym, wprost
z najblizszego  slupa elektrycznego
(patrz lll). Przewody rozpinane s3 na stu-
pach zelbetowych, sporadycznie spotyka
si¢ jeszcze stupy drewniane.

A Przytacze napowietrzne poprowadzone do
masztu z izolatorami

Ostateczne przylaczenie domu do li-
nii napowietrznej mozliwe jest na kilka
Sposobow.

Rozwiazanie najprostsze polega na
rozpieciu nieizolowanych przewodow po-
miedzy najblizszym stupem linii napo-
wietrznej a stojakiem dachowym wyposa-
zonym w rami¢ z izolatorami . Zamiast
na stojaku, izolatory moga znajdowac si¢
na $cianie budynku .

Przewody bez izolacji musza by¢ po-
prowadzone w taki sposob, by uniemozli-
wic przypadkowe dotkniecie przez cztowie-
ka. Dlatego stojak musi mie¢ odpowiednia
wysokos¢: na dachu tatwo dostepnym, jego
wysoko$¢ powinna wynosi¢ ok. 2,5 m, na
dachu trudnodostepnym — 1 m (dach fa-
twodostepny to taki, na ktory mozna do-

Przytacze napowietrzne z izolatorami umieszczonymi bezposrednio na S$cianie domu
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Znasz bardzo dobrego elektryka — pole¢ go innym (str. 268)

EJ Oprawy wkopane w ziemi¢ tworza oryginalny system o$wietleniowy (Limex)

sta¢ sie bez potrzeby stosowania specjali-
stycznych przyboréw np. drabina, asekura-
cja itp.). W przypadku izolatoréw na Scia-
nie miejsce ich mocowania musi by¢ odda-
lone od okien i balkonéw o co najmniej
0,75 m (w dowolnym kierunku). Dla prze-
wodu uziemionego odleglos¢ te mozna
zmniejszy¢ do 0,5 m. Kat, pod jakim prze-
wody dochodza do Sciany nie moze byc
mniejszy niz 30°. Odlegto$¢ miedzy prze-
wodami a dachem pokrytym materiatami
fatwopalnymi, nie moze by¢ mniejsza niz

El Oprawa reflektorowa (fot. AgaLight)

1 m, od potaci dachu trudnodostepnego,
pokrytego materialami niepalnymi -
0,5 m. Odlegtos¢ wiszacych przewodow
elektrycznych od podtogi tarasu lub da-
chu fatwo dostepnego (bez wzgledu na ro-
dzaj pokrycia) to min. 2,5 m. Otwory
okienne, drzwiowe, balkony, galeryjki lub
krawedz dachu musi oddziela¢ od prze-
wodow co najmniej 0,75 m (0,5 m prze-

[IJ Pachotkowa oprawa ogrodowa (Elgo)

-—-__-.'

wodu uziemionego). Odlegtos¢ przewo-
déw od komina nie moze by¢ mniejsza
niz 1,5 m w poziomie, nad drogg dojazdo-
wa moga wisie¢ na wysokosci 5 m.

Zamiast stosowac gole przewody wy-
godniej i bezpieczniej jest zdecydowac si¢
na wykonanie przylacza wielozylowym
kablem w izolacji, potaczonym z dodatko-
w3, stalowg linkg nosna. Niestety, jest to
rozwigzanie drozsze.

QOd izolatoréw na Scianie lub na stoja-
ku prad przekazywany jest do zlacza
umieszczonego na parterze domu. Obok
niego montuje si¢ licznik, dalej znajduja
si¢ bezpieczniki.

W przypadku przylacza napowietrz-
nego nie ma wymogu, by skrzynka elek-
tryczna dostepna byta z zewnatrz. W razie
jakiejkolwiek awarii, zasilanie domu
mozna odlgczy¢ bezposrednio na stupie.

Oswietlamy okolice

W sktad instalacji, dzieki ktorej moz-
liwe jest oswietlenie otoczenia domu oraz
ogrodu, wchodzg lampy oswietleniowe
oraz taczace je przewody elektryczne.

Lampy pod wzgledem wygladu
i przeznaczenia mozna podzieli¢ na czte-
ry podstawowe grupy. Pierwsza, to opra-
wy przystosowane do wkopania rowno
z powierzchnig terenu . Majg bardzo
szczelne obudowy i uchwyty przewidzia-
ne do osadzenia np. w betonie. Szklo za-
staniajgce zarowke jest mocne i osadzone
w taki sposob, ze mozna po nim chodzic,
a nawet jezdzi¢ samochodem. W dzien
praktycznie niewidoczne, nie szpecg
miejsca, w ktérym je zainstalowano.

Druga grupa lamp, to popularne re-
flektorki El. Ich catkowita wysokos¢ to
25-40 cm. Wykonane sg w sposob umoz-
liwiajacy obrot i ustawianie pod katem
do powierzchni gruntu. Reflektorki sg
latwe w montazu - do zakotwienia
w ziemi wystarcza plyta chodnikowa, do
ktorej przykreca sie podstawe oprawy.
Oferowane sa rowniez modele przeno-
sne. Nosza one nazwe reflektoréw pali-
kowych. Wbija si¢ je w dowolnym miej-
SCu, mozna je tez tymczasowo zamoco-
wac np. do drzewa.

Reflektorki przewidziane sa do o§wie-
tlania wybranych fragmentow ogrodu
oraz grup roslinnosci. Doskonale nadaja
sie do podswietlania elewacji domu.

Kolejng grupg latarni s3 male oprawy
pachotkowe ). Majg wysokos¢ 1-1,5 me-

s 102 4
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[l Typowa, wysoka latarnia o$wietleniowa
(fot. ES-System Wilkasy)

tra. Lampa jest od wierzchu przykryta od-
btysnikiem dajacym rozproszone, tagodne
Swiatto, ktore nie oslepia oczu, gdyz kiero-
wane jest w dol, na nogi przechodniow.
Dlatego urzadzenia tego typu stosowane sg
do oswietlania ciggow komunikacyjnych.
Oprawy takie osadzane sg na stale w prefa-
brykowanych lub wykonywanych wiasno-
recznie betonowych podstawach.

Do ostatniej grupy zaliczamy oprawy
masztowe [l Ich wysoko$¢ to minimum
dwa metry. Poniewaz Zrodto swiatta znaj-
duje si¢ wysoko nad ziemia, Swietnie nada-
ja sie do o$wietlenia wiekszych fragmentow
terenu. Przydatne sg gléwnie na podjaz-
dach i w duzych ogrodach. Maja wiele wzo-
row, zarowno nowoczesnych jak i stylizo-
wanych (np. w formie latarni gazowych).
Osadzane sg w solidnych, betonowych fun-
damentach. Latarnie masztowe wykonuje
si¢ z roznych materialéow. Te z aluminium
mozna ustawia¢ samodzielnie. Zeliwne
i betonowe wymagaja zaangazowania wy-
specjalizowanego sprzetu budowlanego.

Decydujac si¢ na zakup lamp ze-
wnetrznych, musimy zwroci¢ uwage na
bardzo wazng ich ceche. Dla wszystkich
urzadzen zasilanych z sieci oswietlenio-
wej 230 V wprowadzono pojecie tzw.
klasy bezpieczenstwa. Okresla ona, w ja-
ki sposob nalezy wykonac¢ podiaczenie
do pradu by uchroni¢ uzytkownika
przed mozliwoscig porazenia elektrycz-
nego.

Latarnie ogrodowe narazone sa na
wplyw zmiennych warunkow atmosfe-

’
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rycznych. Oprawa lampy musi to wszyst-
ko wytrzymac. Powinna by¢ skonstru-
owana tak, by mimo kilkuletniego uzyt-
kowania nie dostata si¢ do niej wilgo¢ lub
woda mogaca wywolac zwarcie.
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W zwigzku z przewidywang odporno-

Scig, oprawy moga miec¢ jedng z trzech
klas bezpieczenstwa:
® ] - latarni¢ wolno zasila¢ tylko kablem
z dodatkowym przewodem ochronnym
(oznaczonym literami PE);
® II - oprawy majg dodatkowsa izolacje,
dzigki ktorej nie mozna dotknac przewo-
du i czeSci pod napieciem. Specjalne uzie-
mienie nie jest wtedy potrzebne;
m III (najwyzsza) — przewiduje zasilanie
tzw. napigciem bezpiecznym. Jego war-
tos¢ nie przekracza 24 V. W Kklasie tej wy-
konana jest wiekszos¢ opraw do oswietla-
nia oczek wodnych.

Nalezy wybiera¢ oprawy wykonane
w II klasie bezpieczenstwa, a w miej-
scach specjalnie narazonych na obec-
nos¢ wody (strumyki, wodospady), wy-
konane w III klasie — nawet mimo ich
wyzszej ceny.

I Druty w ziemi

Bardzo waznym elementem o$wie-
tlenia otoczenia domu jest instalacja
elektryczna taczaca i zasilajaca wszyst-
kie oprawy. Do jej prawidlowego wyko-
nania
osprzet przewidziany do przewodzenia
napiecia 230 V. Kabel pofaczeniowy po-
winien by¢ w podwdjnej izolacji. Kazda
znajdujaca sie wnim zyla ma wtedy

nalezy stosowa¢ wylacznie

swoja wlasng izolacje, cala wigzka zyt
jest rowniez zaizolowana. Przewod taki
nosi oznaczenie — OMY 3x1,5 - gdzie
kolejne cyfry oznaczaja z ilu zyl sie
sktada i jakie jest pole przekroju kazdej
z nich (w tym przypadku trzy zyly
o przekroju 1,5 mm? kazda). Dobrze,
gdy przewody taczace poszczegdlne
punkty swietlne umieszczone sg w do-
datkowych rurkach ostonowych.
Rozmieszczenie punktéw Swietlnych
1 Iaczacej je instalacji musi by¢ poprzedzo-
ne starannym zaplanowaniem przebiegu
przewodow. Nie nalezy umieszcza¢ kabla
w poprzek grzadki z uprawami (mozna go
przecia¢ topatg) ani pod strumykiem lub
oczkiem wodnym. Korzystnie jest uklada¢
przewod wzdtuz Sciezek. Prace te miesz-
kancy domu mogg wykonac samodzielnie.
Ze wzgledu na kilku- lub kilkuna-
stometrowe odleglosci miedzy punkta-
mi §wietlnymi oraz mozliwo$¢ wysta-
pienia na nich spadkéw napiecia, musi-
my zaopatrzyC si¢ w przewod, ktorego
zyly maja mozliwie najwiekszy przekroj

Instalacja zewnetrzna

poprzeczny (co najmniej 1,5 mm?).
Dzigki zastosowaniu kabla trzyzylowe-
go bedzie mozna podigczy¢ oprawy wy-
konane w dowolnej klasie bezpieczen-
stwa.

Podczas wykonywania instalacji
obowigzuje fundamentalna zasada — nie
nalezy zakopywac kabla z uszkodzona
izolacja. Na przewodzie Iaczacym dwa sa-
siednie punkty Swietlne nie moze by¢
zadnego potaczenia. Musi by¢ ulozony
luzno, z pewnym zapasem. W celu dodat-
kowego zabezpieczenia przed uszkodze-
niami mechanicznymi i wilgocig przewo-
dy warto umiesci¢ w elastycznych rur-
kach instalacyjnych. Sposob zakopywania
przewodow jest taki sam, jak podczas bu-
dowy przytacza kablowego (patrz rys ).

Obwod zasilajacy ogrod i oswietlenie
zewnetrzne domu, powinien by¢ wyposa-
zony w osobny bezpiecznik. Zapobiega to
uszkodzeniu instalacji w przypadku prze-
cigcia kabla np. podczas prac ziemnych
w ogrodku.

I Potrzebne dodatki

Do zewnetrznej instalacji elektrycz-
nej zaliczamy rowniez domofon i stero-
wanie glowng bramga posesji. W obu przy-
padkach znaczna czes$¢ producentéw ofe-
ruje urzadzenia zasilane napieciem bez-
piecznym, tak ze polaczenia centralki
umieszczonej w domu z panelami przy
furtce mozna wykonac cienkim, wielozy-
towym drutem. Nie musi by¢ odporny na
napiecie 230 V - nie bedzie przewodzit
duzych pradéw. Nalezy tylko ulozy¢ go
na podobnej, do instalacji zasilajacej
punkty swietlne, glebokosci. Prace te
mozna wykona¢ samodzielnie, korzysta-
jac z dostepnych w sklepach gotowych ze-
stawow instalcyjnych. |
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Dane teleadresowe wymienionych firm
oraz orientacyjne ceny wybranych produktow
przedstawiamy w rubryce Info rynek na
str. 198.
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