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tworzywa

Winstalaciach domowych stosujemy
cztery podstawowe tworzywa:

® polipropylen oznaczany skrétem PP;

® polietylen PE;

® polibutylen PB;

® chlorowany polichlorek winylu CPVC;
® polichlorek winylu PVC.

Kazdy z tych materialéw ma inne pa-
rametry techniczne i wynikajgce z tego
rozne zastosowania. Kazdy z nich ma rdz-
ne odmiany - dzigki rozwojowi techniki
doskonalone coraz bardzie;j.

Dlaczego stosuiemx
tworzywa sztuczne?
Tworzywa sztuczne, z ktorych wytwa-

rza si¢ rury i taczniki, sg obojetne che-

micznie, nie wchodzg w reakcj¢ z woda

i zawartymi w niej zwigzkami. Wigkszo$¢

jest takze odporna na dzialanie wielu

kwasow oraz zasad. Woda, nawet o wyso-
kiej agresywnosci, nie niszczy materiafu.
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Rury z tworzyw sztucznych majg
gladka powierzchnie wewnetrzng. Jest
ona nawet Kilkaset razy gladsza niz we-
wnetrzna powierzchnia rur stalowych.
Zmniejsza to opory przeplywu, a na
Sciankach nie tworzy si¢ osad.

WigkszoS§¢ rur z tworzyw sztucznych
jest elastyczna (oprocz rur z CPVC
1 PVC), dzigki czemu tatwo jest je wygi-
nac i1 dopasowywac do ksztaltu instalacji.
Zmniejszamy w ten sposob liczbe 1gczni-
kow 1 dzigki temu nie tylko obnizamy
koszty instalacji (Igczniki sg zdecydowa-
nie najdrozszym jej elementem), ale takze
upraszczamy i przyspieszamy jej wykona-
nie. Rury z niektorych materialow sg
sprzedawane w zwojach [ll. Mozna z nich
wykonywac instalacje ogrzewania podto-
gowego, a takze rozprowadzac je w po-
sadzce. Jednak pamietajmy o tym, zeby
zwracaC uwage, jaki jest najmniejszy do-
puszczalny promien gigcia dla danego

Tworzywa sztuczne zdo-
minowaty $wiat. Takze

w branzy instalacyjne;.
Obok wychodzacych juz
z uzycia rur stalowych

i cieszacych sie duzg
popularnoscia rur
miedzianych istnieje wiele
réznych odmian rur

z tworzyw sztucznych.

S one bardzo chetnie
stosowane do wykonywa-
nia instalacji wodnych

w budynkach.

Iwona Matkowska

wyrobu. Nadmierne wyginanie rur moze
powodowac powstawanie mikrorys i pgk-
ni¢¢ materiatu, co jest niekorzystne dla
jego trwaloSci.

Dodatkowg korzyScig wynikajacg
z elastycznoSci rur jest ich podwyzszona
odpornos$¢ na uszkodzenie pod wpltywem
chwilowego nacisku z zewngtrz — przy-
gniecenie rury ci¢zkim przedmiotem nie
spowoduje jej zniszczenia. Zamarzajgca
w instalacji woda nie powoduje pe¢kania
wiekszosci rur. Rury z polibutylenu sg od-
porne do tego stopnia, ze gdy powstanie
w rurze korek lodowy, ulega ona rozsze-
rzeniu w miejscu blokady, a po rozpusz-
czeniu bryly lodu ksztalt rury wraca do
wyjsciowego.

Rur do centralnego ogrzewania
i c.w.u. nie trzeba izolowac cieplnie, gdyz
majg one niski wspoiczynnik przewodze-
nia ciepta (ponad 1000 razy mniejszy niz
rury miedziane). Ponadto do instalacji
cieptej wody i c.o. stosuje si¢ rury grubo-
Scienne, a wigc o wigkszej izolacyjnosci
cieplnej. To za$ oznacza dla nas mniejsze
koszty inwestycyjne i szybsze wykonanie
instalacji. Na rurach z zimng wodg z ko-
lei, zwlaszcza grubosciennych, nie wyste-
puje zjawisko roszenia.

Rury z tworzywa nie przenosza drgan,
ttumig wibracje i szumy powstajgce w in-
stalacji. Ma to duze znaczenie dla naszego
komfortu.



Sg lekkie, co utatwia ich transport.

Wiegkszo$¢ tworzyw gorzej niz miedz
istal chroni przed rozwojem flory bakte-
ryjnej w rurach. Jednak polibutylen wy-
kazuje wiasciwosci bakteriostatyczne po-
nad dwukrotnie wigksze niz stal.

Czego unikac przy

tworzywach sztucznych

Nie nalezy ich wystawia¢ na bezpo-
srednie dziatanie promieniowania slo-
necznego, gdyz nie sg odporne na promie-
niowanie UV. Ponadto rurom z tworzyw
sztucznych nie sprzyja niska temperatura
— obydwa ograniczenia sg wazne dla od-
powiedniego sktadowania materiatu.

Tworzywa majg dos¢ niska tempera-
ture topnienia (w zakresie 120-175°C).
Nie nalezy wigc przekracza¢ maksymal-
nej temperatury czynnika roboczego, po-
danej przez producenta, gdyz moze to
spowodowac zniszczenie rury i np. zala-
nie mieszkania.

Trwalos¢ instalacji z tworzyw
sztucznych zalezy od temperatury i cis-
nienia przesylanej wody. Najwickszg
trwato$¢ majg instalacje zimnej wody.
Przy zbyt wysokiej temperaturze wody
grzewczej proces starzenia materialu po-
stepuje szybciej. Jednak obecnie coraz
wigcej instalacji grzewczych w Polsce
wykonuje si¢ dla obnizonych parame-
trow pracy (temperatura wody grzewczej
nie przekracza 70°C). Nie ma wiec oba-
wy o ujemny wplyw wysokich tempera-
tur na tworzywa. Najmniej odporne na
niskg temperature sg rury z CPVC 1 PVC
(do 0°C), najbardziej — polipropylen (do
-40°C). Najbardziej odporne na wysokg
temperature sg: polipropylen i polibuty-
len (do 90°C), PE-X i rury wielowarst-
wowe (do 95°C).

Il Rury w zwoju (fot. Aquatherm Polska)

Ogodlne zasady wyko-

nywania instalacji

Rury z tworzyw sztucznych produko-
wane sg jako cienko$cienne i gruboscien-
ne, i sprzedawane w zwojach lub odcin-
kach. Rury cienkoscienne stosujemy
w instalacjach zimnej wody o temperatu-
rze do 20°C i ci$nieniu do 1 MPa. Rury
gruboscienne natomiast przeznaczone sg
do instalacji c.w.u. (temperatura do 65°C
icisnienie do 1 MPa), chociaz stosuje si¢
je takze w instalacjach wody zimnej,
w ktorych nie powinno wystepowaé zja-
wisko roszenia. Do instalacji centralnego
ogrzewania przeznaczone sg specjalne ru-
ry gruboscienne, wykonane z PP, tzw. zes-
polone 1. Wzmocnione s3 one wewngtrz
cienkg folig aluminiows, dzieki ktorej
zmniejsza si¢ wydtuzenie rury pod wplty-
wem przeplywajacej w niej goracej wody.
Takze rur z PE-X 1 wielowarstwowych nie
trzeba izolowac cieplnie.

Rury z tworzyw sztucznych nie sa od-
porne na wnikanie tlenu do instalacji. Im
wyzsza temperatura czynnika roboczego,
tym wiecej tlenu si¢ przedostaje. Nie ma to
wplywu na trwalos¢ samej rury, ale tlen
w wodzie instalacyjnej jest niekorzystny
dla wszelkich elementow i urzadzen meta-
lowych, znajdujacych si¢ w instalacji. Z te-
go wzgledu do instalacji centralnego
ogrzewania i ¢.w.u. wybierajmy rury z po-
wlokg antydyfuzyjng albo z wkiadkg meta-
lows, ktora catkowicie uszczelnia rure. Za-
bezpieczymy w ten sposob instalacje przed
przenikaniem do niej tlenu.

W instalacjach wodnych przewody
z tworzyw sztucznych mogg by¢ prowa-
dzone po wierzchu S$cian, na stropach,
w bruzdach i w szachtach instalacyjnych.

Rodzaje potaczen

Instalacje z tworzyw sztucznych mo-
zemy laczy¢ w sposob nierozdzielny —
metodg zgrzewania i klejenia — oraz za po-
mocg polgczen mechanicznych. Kazdy
producent okresla sposob 1gczenia sprze-

Tak wyglada rura z wktadka aluminiowa
(fot. Hydro-Plast)

>> Rodzaje rur

Polichlorek wi-
nylu (oznaczany skro-
tem PVC) ijego po-
chodna — chlorowany
polichlorek  winylu
CPVC.

Rury z PVC byly
poczatkowo dostepne
jako rury ztwardego
polichlorku winylu —
PVC-U i przeznaczone
do instalacji, w ktérych
temperatura przepty-
wajacego czynnika nie
przekracza 40°C,
a temperatura minimalna nie spada ponizej 0°C. Nie
s one odporne na rozcigganie i zginanie. Rury te s
nadal stosowane w instalacjach zimnej wody. Od-
krycie polichlorku winylu chlorowanego (CPVC)
umozliwito zastosowanie rur wykonanych z tego
materiatu do instalacji cieptej wody. Rury z CPVC
moga pracowac w temperaturach 0-100°C. Im wyz-
sza jest temperatura przeptywajacej wody, tym rury
powinny mie¢ grubsze Scianki. Pamietajmy jed-
nak, ze sa one nadal bardzo kruche w niskiej tem-
peraturze.

Podstawowa metoda taczenia rur z PVC jest
klejenie, chociaz popularne jest takze taczenie
metoda rozfaczna — na gwint. Klej stosowany
w tych systemach rozpuszcza koficowki taczonych
elementéw, dzieki czemu po sklejeniu uzyskujemy
jednolita strukture materiatu.

Rury z PVC i CPVC do in-
stalacji zimnej i cieplej
wody (fot. GSP Group)

Polietylen (PE)

Polietylen charakteryzuje sie gtadkoScia
Scian i niewielkim ciezarem. W instalacjach domo-
wych stosuje sie rury z polietylenu niskiej gestosci
(tzw. miekkiego), oznaczanego symbolem PE-LD,
i wysokiej gestosci — PE-HD (tzw. twardego). Rury
z polietylenu przeznaczone sa do instalacji zimnej
wody: z PE-LD do — niskoci$nieniowych, a z PE-HD
do — wysokocisnieniowych. Ich maksymalna tem-
peratura pracy wynosi 20°C. Do faczenia rur z po-
lietylenu stosuje sie metode zgrzewania. Mozna je
réwniez faczy¢ mechanicznie za pomoca tacznikéw
gwintowanych, kotnierzowych (tzw. facznikéw
przejSciowych) lub ztaczek zaciskowych (metalo-
wych lub ztworzywa). Od niedawna stosowany
jest polietylen PE-RT o podwyzszonej odpornosci
na wysoka temperature. Jego dodatkowa zaleta
jest elastyczno$¢ utatwiajaca uktadanie.

W instalacjach domowych bardzo popularny
jest polietylen poddany specjalnej obréhce tzw.
sieciowany (PE-X), stosowany do instalacji cieptej
wody i grzewczych.
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Polietylen sieciowany PE-X

Instalacje z tworzyw sztucznych

Produkowany jest z polietylenu PE-HD poprzez poddanie go procesowi sieciowania, czyli wpro-
wadzenia poprzecznych wigzah miedzy taficuchami w czasteczce polietylenu. Dostepny jest w kilku od-
mianach, np. jako PE-Xa, PE-Xb, PE-Xc, PE-Xd. Rdznia sie metoda sieciowania, ale podstawowe wta-
Sciwosci gotowego produktu sa zblizone. PE-X jest elastyczny, odporny na dziatanie niskich tempera-

tur i na uszkodzenia wywotane przez naprezenia. Temperatura pra-
¢y wynosi przewaznie od -10 do 95°C. Jest stosowany komplekso-
wo w instalacjach wewnetrznych: zimnej i cieptej wody oraz grzew-
czych. Jego wada, jak wiekszosci tworzyw sztucznych, jest to, ze
przez niego przenika tlen. Aby zapobiec temu niekorzystnemu zja-
wisku, w rurach z PE-X stosuje sie tzw. bariere antydyfuzyjna, kto6-
ra w znacznym stopniu ogranicza przenikanie tlenu do wnetrza ru-
ry. Dzieki temu, ze rury z polietylenu sprzedaje sie w zwojach, do-
skonale nadaja sie do instalacji ogrzewania podtogowego, jak réw-

Rury z PE-X (fot. Coprax Poland)

niez do rozprowadzania w posadzce rur do c.o. i c.w.u. Pofaczenia
wykonuje sie za pomoca facznikdw gwintowanych, zaciskowych lub samozaciskowych: miedzianych,
z mosiadzu lub tworzywa sztucznego PPSU (polisulfonu).

PE-X odznacza sie tzw. pamiecia ksztattu: po zamocowaniu bedzie sie starat wrdci¢ do ksztattu,
jaki miat na poczatku, czyli zazwyczaj zwoju. Z tego powodu rury z PE-Xu nalezy gesto mocowac.

System z polipropylenu moze mie¢ tradycyjny kolor
szary (a) albo charakterystyczny kolor zielony (b)
(fot. HP Trend Polska, fot. Aquatherm Polska)

Polipropylen (PP)

Polipropylen jest odporny na dziatanie ni-
skich i wysokich temperatur — do 90°C. Kruchy
staje sie w temperaturze -40°C. Jest tworzy-
wem do$¢ sztywnym, dzieki czemu wykorzystuje
sie go do ukfadania rur w systemie tradycyjnym —
w postaci piondw, gatazek i podejsc. Rury z poli-
propylenu stosuje sie powszechnie w instalacjach
zimnej i cieptej wody oraz centralnego ogrzewa-
nia. W celu zmniejszenia wydtuzalnosci cieplnej
polipropylenu, w rurach przeznaczonych do cen-

tralnego ogrzewania stosuje sie wktadke aluminiowa lub warstwe wzmocniong wiéknem szklanym. Ru-
ry faczy sie metoda zgrzewania polifuzyjnego, elektrooporowego lub za pomoca facznikéw gwintowa-
nych albo kotnierzowych. Zgrzewanie odbywa sie przy pomocy specjalnych zgrzewarek.

Polibutylen (PB)

Jest materiatem bardzo elastycznym i odpornym na wysoka temperature. Odznacza
sie réwniez duza odpornoScig na Scieranie. Krétkotrwale moze by¢ poddany dziataniu
czynnika o temp. do 100°C, przy pracy ciagtej — do 90°C. W temperaturach niskich, do
-15°C, zachowuja elastycznosc, dzieki czemu instalacje mozna uktadac takze zima. Poli-
butylen stosuje sie w instalacjach zimnej i cieptej wody oraz ogrzewania — po zastoso-

waniu powfok antydy fuzyjnych. taczenie rur odbywa sie przez zgrzewanie po-

Rury z PB (fot. Hepworth) lifuzyjne lub za pomoca ztaczek zaciskowych z polibutylenu z wkiadka mosiez-

na. Tak jak PE-X, charakteryzuje sie on pamiecia ksztattu. Ciekawostka jest, ze
w miejscu, w ktorym zrobi sie korek lodowy, polibutylen sie rozszerzy, a po rozmarznieciu lodu wréci do
poprzedniego ksztattu. Ponadto nie odksztatca sie pod wptywem diugotrwatych obciazen.

Rury wielowarstwowe

Sa najczesciej ztozone z dwdch zewnetrznych warstw polietylenu wy-
sokiej gestosci (PE-HD), polietylenu sieciowanego (PE-X i jego odmian) lub
polipropylenu oraz ze Srodkowej warstwy z aluminium, np. PE-Xa/Al/PE-
HD, PP/AI/PP Dzieki umieszczonej wewnatrz warstwie aluminium charakte-
ryzuja sie bardzo mata rozszerzalnoscia cieplna. Przeznaczone sa do pracy

przy temperaturze czynnika do 95°C. taczy sie je mechanicznie — za pomo-

cg tacznikéw mosieznych zaciskowych, zaciskowo-gwintowanych lub tzw.
zaprasowywanych. Rury wielowarstwowe stosuje sie do instalacji zimnej

i cieptej wody oraz centralnego ogrzewania.
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Rury wielowarstwowe
(fot. Kisan)

Rura potaczona ze ztaczka metodq zgrze-
wania, z drugiej strony ztaczki widoczny jest
gwint (fot. Ekoplastik Polska)

A Rury taczone z trojnikiem za pomoca obra-
czek zaciskowych (fot. Tece)

dawanych przez siebie systemow oraz ro-
dzaj potrzebnych narzedzi.

Zgrzewanie polega na polaczeniu po-
wierzchni tgczonych elementéw, nadtopio-
nych przez rozgrzanie. Powstaje jednorod-
na warstwa materialu. Polgczenia klejone
wykonuje si¢ za pomocg kleju, dopuszczo-
nego do kontaktu z wodg pitna.

Do potaczen mechanicznych zalicza-
my polgczenia gwintowane [El, kolnierzo-
we, zaciskowe 1 i kielichowe H.

Kompensacja

wydtuzen

Wspoéiczynnik rozszerzalnosci linio-
wej rur z tworzyw sztucznych jest od kil-
ku do kilkunastu razy wigkszy niz stali.
Najbardziej wydtuzajg si¢ rury z PE-X
i PP (ok. 15 razy bardziej niz stal), prze-
znaczone do pracy w wysokiej temperatu-
rze, czyli stosowane w instalacjach c.o.
Rury z PVC i CPVC wydluzajg si¢ naj-
mniej (»tylko” o ok. 8 razy bardziej niz
stal). Jezeli weZmiemy pod uwage odci-
nek rury z PE-X dtugosci 10 metréw, to
przy wzroscie temperatury o 50°C dtu-
gos¢ tego odcinka wzrosnie o okoto 9 cm.

Jakie sa metody przeciwdziatania temu
zjawisku? Mozemy zapobiega jego skut-
kom, stosujac rury z wkiadkg aluminiows
(w przypadku rur z PP), rury wielowarst-
wowe (np. PE-X/Al/PE-X) lub odpowied-



Ksztattka z kielichem i dwuwargowa
szczelka z dociskajacym pierscieniem zapew-
nia szybki montaz (fot. Przedsighiorstwo
Barbara Kaczmarek)

nie kompensacje (miejsca, w ktérych rury
mogg si¢ swobodnie odksztatcac).

Sposob kompensacji zalezy od elas-
tycznosci rury. Generalng zasada jest takie
prowadzenie instalacji, zeby mogla ona
swobodnie zmienia¢ swojg dilugos¢ pod

wplywem zmian temperatury, czyli zeby
mogla nastgpowac samokompensacja rur.

W instalacjach z rur sztywnych, czyli
polipropylenu wykorzystujemy wszelkie
zalamania Scian i tak montujemy punkty
stale oraz podpory przesuwne, zeby rura
mogla si¢ przesuwa¢ w tych miejscach,
niwelujac nadmiar dlugosci. W pionach
punkty stale umieszczamy co 3 m. Dzigki
temu nie musimy stosowa¢ kompensato-
réw dopoki temperatura wody grzejnej nie
osiggnie wartosci 80°C.

Rury elastyczne, czyli z PE-Xu i poli-
butylenu, ulegaja ugieciom na catych od-
cinkach pomiedzy punktami stalymi i w
ten sposob kompensujg swoj przyrost diu-
gosci. Rury elastyczne montujemy zazwy-
czaj w rurach ochronnych typu peszel.

W sytuacji, gdy samokompensacja jest
niemozliwa lub niewystarczajaca, stosuje-
my kompensatory U-ksztaltowe. [ |
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