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Jeszcze do niedawna
najczesciej stosowanym
materiatem w domowych

instalacjach wodnych hyta
stal. Jedynie w systemach
kanalizacyjnych krélowato
zeliwo. Teraz wszystko si¢
zmienito. Stal odchodzi

W zapomnienie, a prym
wiodg miedz i tworzywa
sztuczne.

Iwona Matkowska
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Rury miedziane

W Polsce dopiero od niedawna rosnie
zainteresowanie miedzig jako materialem
instalacyjnym. Ale w Zachodniej Europie
i w Stanach Zjednoczonych stosuje sie ja
juz od wielu lat — pierwsze instalacje
z miedzi wykonane zostaly ponad sto lat
temu. W Anglii ponad 90% instalacji wy-
konuje si¢ wiasnie z miedzi.

Dlaczego jest tak popularna?

Przede wszystkim to material trwa-
ly i odporny na korozje¢. Jest odporna na
dzialanie cieplej i zimnej wody. Instalacja
miedziana powinna pracowal prawidlo-
wo przez co najmniej 40-50 lat. Jednak
takze ona moze ulec korozji z powodu Zle
zaprojektowanej instalacji lub nieodpo-
wiedniej jakosci wody albo ztego wykona-
nia spawow.

Instalacje z metali

Mied? jest odporna na dzialanie wy-
sokiej temperatury (do 250°C) i na dziala-
nie promieni UV.

Bardzo wazny jest aspekt zdrowotny.
MiedZ wykazuje dzialanie bakteriosta-
tyczne w stosunku do wody pitne;j.
W instalacjach z miedzi nie nastapi na-
mnazanie si¢ bakterii, w tym takze tych
niebezpiecznych dla zdrowia (np. E. Co-
1 1 Legionella pneumophila). Wrecz prze-
ciwnie — czeS¢ bakterii moze zginad,
wiec wyplynie ich tyle samo, co wplyne-
o lub nawet mnie;j.

Miedz stosowana jest w instala-
cjach zimnej i cieplej wody oraz cen-
tralnego ogrzewania. I — co jest bardzo
wazne — we wszelkich instalacjach roz-
prowadzanych w podlodze, w tym
w ogrzewaniu podiogowym . Z miedzi
mozna takze wykonac instalacje gazowe



Il Rury miedziane migkkie mozna dowolnie wyginac i dzigki temu mozemy je stosowac w ogrze-

waniu podiogowym (fot. Wieland)

i olejowe, a to oznacza mozliwos¢ rézno-
rodnego zastosowania tego samego mate-
riatu.

Miedz jest lekka i mozna ja fatwo
wygina¢ BFl. Wykonanie instalacji z rur
miedzianych jest mniej pracochtonne niz
wykonanie takiej samej instalacji z rur
stalowych, ale rury z miedzi wymagajg
lepszego zamocowania niz stalowe.

Powierzchnia wewnetrzna rur jest
bardzo gtadka, dzieki czemu na po-
wierzchniach wewnetrznych ewentualny
osad nie osadza si¢ zbyt szybko.

Kto dba o ekologie, wybierze miedz,
gdyz, jak kazdy metal, moze by¢ ona wy-
korzystana jako surowiec wtorny — za-

Rury miedziane najlepiej gia¢ przy uzyciu
gietarki recznej. Jest to czynno$¢ prosta

i szybka, zapewniajaca jednoczesnie uzyskanie
prawidtowo wygietej rury

réwno stare rury miedziane, jak i odpady
powstale przy montazu instalacji.

Ogdlne zasady wykonywania

instalacji z miedzi

W instalacjach wodnych przewody
miedziane mogg by¢ prowadzone po
wierzchu $cian, na stropach, pod tyn-
kiem, w bruzdach i w szachtach instala-
cyjnych. Przewody ukiadane w bruzdach
i pod tynkiem powinny by¢ zabezpieczo-
ne elastyczng otuling (np. papierem fali-
stym). Zapewnimy w ten sposob mozli-
wos¢ swobodnego przesuwania si¢ prze-
wodoéw w czasie ich pracy i zabezpieczy-
my przed ich zniszczeniem. Poszczegdlne
elementy instalacji mozna Iaczy¢ na wiele

Laczniki do potaczen lutowanych
(fot. Nibco)

Rodzaje rur
miedzianych

>

Produkowane sa trzy rodzaje rur miedzia-
nych: migkkie, péttwarde i twarde. Z punktu wi-
dzenia montazu r6znig sie fatwosScia giecia przy
tej samej grubosci. Najtatwiej mozna wyginac ru-
ry miekkie. Ale tez tatwiej je uszkodzi¢ poprzez
wgniecenie. Rury miekkie kupuje sie w zwojach
dtugosci do 50 m i $rednicy do 22 mm. Rury
o0 Srednicach wiekszych, do 54 mm, sprzedaje sie
w sztangach dtugosci 3 lub 5 m. Rury te sg prze-
znaczone przede wszystkim do instalacji ogrzewa-
nia podtogowego, do podtaczania grzejnikdw lub
do instalacji wodnych prowadzonych w posadzce.

Rury twarde i péttwarde produkuje sie w za-
kresie Srednic 6-267 mm. Sa dostepne w odcin-
kach dtugosci 3 lub 5 m. Rury twarde maja naj-
wieksza wytrzymato$¢ mechaniczng, dlatego sto-
suje sie je w narazonych na uszkodzenie odcin-
kach instalacji centralnego ogrzewania, montowa-
nych np. w bruzdach lub bezpoSrednio na Scianie.

Rury miedziane sa dostepne réwniez w osto-
nach (fot. a) lub otulinach (fot. b). Ostony, grubo-
$ci 2-3 mm, sa wykonane z PVC. Stosuje sie je, aby
miekka miedZ zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
Otuliny dodatkowo izolujg cieplnie — rura oddaje
do otoczenia mniej ciepfa. Rury w ostonach zaleca
sie zwtaszcza przy prowadzeniu rur w posadzce
lub uktadaniu przewodéw w bruzdach. Stosujac
rury bez otulin w instalacjach c.o. i c.w.u. zadbaj-
my o dodatkowa izolacje cieplna, gdyz w przeciw-
nym razie podczas przeptywu goracej wody duze
sq straty ciepta.

fot. Wieland
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Instalacje z metali

Jakie warunki powinna spetnia¢ instalacja,
zeby nie wystapito zjawisko korozji

Potfaczenia nieroztaczne: Woda w instalacjach zimnej i cieplej wody musi mie¢ odpowiedni sktad fizykochemiczny, gdyz
Lutowanie — jest najpopularniejszg metodg w przeciwnym razie w rurach powstanie korozja wzerowa, czyli miejscowe ubytki metalu:
faczenia rur miedzianych. W instalacjach wody B (Odczyn wody pH > 70,
zimnej i cieptej oraz c.o. stosuje sie tzw. lutowanie m 7asadowo$¢ ogélna — wieksza niz 1,0 mol/m?,
miekkie, w temperaturze okoto 450°C. Wykorzy- m Stezenie jondw azotanowych — ponizej 0,5 mola/m?,
stuje sie rowniez taczniki miedziane do lutowania m Wskaznik bedacy stosunkiem zasadowosci 0gdlnej wody do stezenia jonéw siarczanowych mu-
kapilarnego. si by¢ wiekszy od 2. Jezeli pH wody > 75, wymdg ten nie obowigzuje.

Wiekszos¢ wdd w Polsce spetnia te warunki. Jedynie w rejonach, w ktérych woda wodociggowa
pochodzi z uje¢ gérskich, stosowania miedzi sie nie zaleca.

Powyzsze zastrzezenia nie dotycza wody w instalacjach centralnego ogrzewania.

Dodatkowym, niezbednym zabezpieczeniem rur miedzianych przed korozja jest zamontowanie na
poczatku instalacji (za hydroforem) filtra z siatka miedziang o oczkach wielkosci 50-80 wm, ktéry be-
dzie zatrzymywat zanieczyszczenia mechaniczne i chronit w ten sposéb wytworzona na wewnetrznej
powierzchni rur ochronng warstwe tlenkéw miedzi.

Wykonujac instalacje zimnej i cieptej wody z rur miedzianych pamietajmy o tym, ze nalezy stoso-
fot. Sanha wac wytacznie elementy z miedzi i jej stopdw. Miedzi nie nalezy (z pewnymi wyjatkami, opisanymi po-
nizej) faczy€ z innymi materiatami, jak stal, stal ocynkowana lub aluminium, gdyz nastapi przySpieszo-
na korozja tych metali. Jedynym dopuszczalnym materiatem jest stal kwasoodporna. Jezeli musimy

Pofaczenia zaprasowywane wykonuje sie ze zastosowac elementy z innych metali (np. rury stalowe), mozemy je montowac tylko przed rurami mie-
ztaczek mosieznych z uszczelnieniem z gumy dzianymi, patrzac w kierunku przeptywu wody. Pamietajmy réwniez, ze miedz nie moze stykac sie bez-
EPDM, przy uzyciu specjalnych zaciskarek. poSrednio z innymi metalami — pomiedzy nimi zastosujmy przektadke izolacyjna.

taczenie miedzi i stali lub stopéw aluminium jest dopuszczalne w instalacjach centralnego ogrze-
wania typu zamknietego. Mozna wiec do instalacji z miedzi podtaczy¢ grzejniki stalowe lub aluminio-
we, jednak pod pewnymi warunkami, ktére bezwzglednie musza by¢ spetnione. Przenikanie tlenu do
wody instalacyjnej nie moze przekroczy¢ 0,1 mg Oz/dm3. Oznacza to, ze uktad jest rzeczywiscie her-
metyczny i ubytki wody s bardzo mafe. Musi by¢ takze odpowiednia ilo$¢ jonéw chlorkowych i siar-
czanowych. W instalacjach z grzejnikami stalowymi i zeliwnymi suma tych jonéw nie moze przekraczacé
50 mg/l, a przy grzejnikach ze stopéw aluminium musi wynosi¢ co najmniej 150 mg/I. W instalacjach
z grzejnikami aluminiowymi trzeba zastosowac¢ odpowiedni inhibitor korozji (zwiazek, ktéry po wpro-
fot. Sanha wadzeniu w nieznacznej ilosci do wody powoduje znaczne spowolnienie korozji). Przy grzejnikach sta-
lowych jego uzycie jest zalecane, ale niekonieczne. W instalacjach z grzejnikami stalowymi, miedzianymi
lub zeliwnymi kociot musi mie¢ wymiennik ciepta ze stali, zeliwa, stali stopowej lub miedzi. Przy grzejni-

Potaczenia roztaczne: kach miedzianych wybierzmy wymiennik ze stali stopowej lub z miedzi.

Stosuje sie je tylko do faczenia rurociagu W instalacji moze wystapic takze korozja erozyjna, powodujaca uszkodzenie warstwy tlenku, sta-
z armatura i urzadzeniami oraz z rurami z innych nowiacego naturalng bariere ochronng wewnatrz rury. Przyczyng jest zbyt gwattowny przeptyw wody.
materiatow. Stosowane sa taczniki mosiezne do Jak tego uniknacé? Nalezy utrzymacé odpowiedniag predkos¢ przeptywu wody we wszystkich miejscach
potaczen zaciskowych oraz gwintowane z mosia- w instalacji, usuna¢ wszelkie mozliwe zrodfa zaktocen, jak zbyt duze zwezenia przekroju przewodow,
dzu i brazu. wadliwie wykonane potaczenia rur (spowodowane nieprawidtowym spawaniem) oraz zle dobrana
pompa obiegowa, wytwarzajaca zbyt duze cisnienie wody w instalacji. Sg to zadania dla projektanta
i wykonawcy. Warto jednak, zebySmy o tym wiedzieli.

Zbyt mata szybko$¢ przeptywu wody jest réwniez niekorzystna, gdyz moze powodowac powsta-
wanie osadow.

>> (o to jest lutowanie kapilarne?

Pomiedzy koficem rury a kielichem jest tak .
mata odlegtos¢, ze powstaje zjawisko wtosko- |
watosci — im ciefisza jest szczelina, tym wyzej |
jest w niej zasysana ciecz. Dzieki wykorzystaniu
tego zjawiska caty odcinek taczeniowy zostaje
samoczynnie wypetniony lutem. ¥
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=> Dobre rady:

B Pamietajmy, ze zakaz faczenia w instalacji wodnej miedzi z innymi metalami oznacza takze konieczno$¢

zastosowania armatury, pomp obiegowych, filtréw do wody itp. ze stopéw miedzi, stali kwasoodpornej
lub tworzyw sztucznych.

® \V instalacjach typu zamknietego, taczac instalacje miedziana i grzejniki aluminiowe, musimy rygory-
stycznie pilnowac jakosci wody w obiegu grzewczym i dodatkowo stosowac inhibitory korozji. Rozwigza-
niem bezpieczniejszym jest wykorzystanie grzejnikow stalowych lub zeliwnych. Ale najlepszym — mie-
dzianych. W instalacjach typu otwartego wolno stosowac wytacznie grzejniki miedziane.

= Rur w otulinach nie nalezy uktada¢ przy temperaturze otoczenia nizszej niz -5°C, gdyz tworzywa, sta-
nowiace izolacje, staja sie wtedy kruche i sq narazone na uszkodzenie.

B Bez zadnych narzedzi mozna gia¢ rury miekkie Srednicy do 22 mm.

B (d jakoSci wewnetrznej powierzchni rur miedzianych zalezy ich odporno$¢ na korozje. Sprawdzmy to.
Powierzchnie zewnetrzna i wewnetrzna powinny by¢ gtadkie, bez rys, pekniec, poréw oraz widocznych
Sladéw po obrdhce.

B Na poczatku instalacji wodnej (najlepiej za hydroforem) zamontujmy filtr siatkowy o wielkoSci oczek

50-80 pm. Filtr ten nalezy okresowo optukac z zebranych w nim zanieczyszczen.

sposobow. Moga to by¢ polaczenia zarowno
rozlaczne, jak i nierozigczne. Polgczenia
nierozlaczne to lutowane El, spawane lub
zaprasowywane; rozlgczne — Kkolnierzowe
i zaciskowe. Podstawowym sposobem Ig-
czenia rur miedzianych jest lutowanie
miekkie.

Mozemy kupi¢ rury juz fabrycznie za-
bezpieczone od wewnatrz tlenkami mie-
dzi. Taka powloka w naturalny sposob
tworzy sie¢ w rurach, ktorymi ptynie wo-
da, ale proces ten trwa kilka tygodni od
momentu uruchomienia instalacji. Kupu-
jac rury z gotowsa juz powloka unikamy
ryzyka, ze np. przez nieprawidtowy mon-
taz rozpocznie si¢ proces korozji wzero-
wej.

Jakie wybraé rury?

Sprzedawane w zwojach rury migk-
kie (takze w otulinie) stosuje sie najcze-
Sciej w instalacjach ogrzewania podiogo-
wego, a takze w instalacjach centralnego
ogrzewania oraz zimnej i cieplej wody,
rozprowadzanych w podlodze. Rury
twarde stosuje si¢ w instalacjach monto-
wanych tradycyjnie — na wierzchu $cian
B lub w bruzdach. Dzieki temu, ze sg
twarde, zmniejszamy ryzyko ich uszko-
dzenia.

0 czym jeszcze nalezy pamietac,

wykonujac instalacje?

Decydujac sie na rury miedziane mu-
simy wiedzieé, ze ulegaja one znacznemu
wydltuzeniu pod wplywem plynacej we-
wnatrz wody cieplej (lub goracej). Rury

miedziane wydluzajg si¢ okoto 1,7 raza
bardziej niz stalowe. Co to oznacza
w praktyce? Jezeli wezmiemy pod uwage
odcinek rury diugosci 10 metrow, przy
wzroscie temperatury o 50°C diugosc tego
odcinka wzrosnie o 8,4 mm.
Kompensacje tych wydiuzen mozemy
uzyska¢ dwiema metodami: stosujac
kompensatory U-ksztaltowe H albo od-
powiednio prowadzac instalacje, czyli sto-
sujac kompensacje naturalna.
Kompensacja naturalna wykorzystuje
naturalne zalamania trasy prowadzenia
przewodow, tak zeby poszczegdlne odcin-
ki rurociggu mogly si¢ swobodnie wydiu-

za¢ @.

1 Instalacje wewnetrzne prowadzone
po wierzchu $cian

H Kompensatory U-ksztaitowe moga by¢ wy-
konane jako gigte (a) lub taczone z kolan
i tukéw (b)

- -

A Kompensacja naturalna wykorzystuje natu-
ralne zatamania trasy rurociagu. Pod wply-
wem wysokiej temperatury rurociag wydtuza
sig, odchylajac od naroznika. Gdy temperatura
spada, przewdd wraca do pierwotnego potoze-
nia
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Rury stalowe

W Polsce byly dotychczas bardzo po-
pularnym materiatem. Ich niewatpliwg
zaleta jest mala wydluzalno$é¢ termicz-
na, duza wytrzymalto$¢ mechaniczna
i odpornos¢ na dziatanie wysokiej tem-
peratury. Sg odporne na akty wandali-
zmu i na bawigce sie dzieci, a takze na
wiercenie dziur czy wbijanie gwozdzi.
Nie musimy obawiaé si¢, ze robigc re-
mont w lazience, przypadkowo zniszczy-
my rurg, co moze si¢ zdarzy¢ w przypad-
ku rur z tworzyw sztucznych. Natomiast
ich podstawowg wadg jest podatno$é na
korozje. Poza tym sg cigzkie, co wplywa
na koszty transportu. Charakteryzujg si¢
wysoka przewodnoscia cieplng (chociaz
duzo nizszg niz miedz), co oznacza duze
straty ciepta do otoczenia. Ich wewnetrz-

na powierzchnia jest chropowata (po-
nad kilkaset razy bardziej niz rur z two-
rzyw sztucznych), co sprzyja odkiadaniu
sie na nich osadow i powoduje ,,zarastanie
rur”, czyli zmniejszanie ich $rednicy we-
wnetrznej. Ponadto na rurach z zimng
woda wystepuje zjawisko roszenia.

W instalacjach centralnego ogrze-
wania stosuje si¢ rury stalowe czarne ze
szwem lub bez szwu. Laczy sie¢ je metoda
spawania lub na gwint. Po podgrzaniu fa-
two ulegajg wygieciu. Dzigki temu ilos¢
zlaczek, ktore nalezy stosowac jest nie-
wielka, a wszelkie ksztaltki powoduja
zwiekszenie oporow przeplywu.

W instalacjach zimnej i cieplej wo-
dy stosuje sie¢ rury stalowe ze szwem
ocynkowane, Iaczone na gwint. Sg one
bardziej odporne na korozje niz rury sta-
lowe czarne. Niestety nie mogg by¢ stoso-
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wane w instalacjach grzewczych, gdyz po-
wloka cynkowa nie jest odporna na wyso-
ka temperature.

Zeby zwigkszy¢ trwaloS¢ instalacji
c.0. wykonanej ze stali, nalezy zadbac o jej
szczelnos¢ i odpowiednig jakos¢ wody.
Stali ocynkowanej nie nalezy stosowaé
w instalacjach cieplej i zimnej wody, gdy
woda instalacyjna ma pH mniejsze niz
7,0. Powloka cynkowa ulega wtedy roz-
puszczeniu i nastgpuje korozja rur.

Jednak rury stalowe sa nadal wyko-
rzystywane. Po pierwsze sg materialem
najtanszym. Sg odporne na dziatanie wy-
sokiej temperatury, w najmniejszym stop-
niu ulegaja wydtuzalnosci pod wplywem
ciepta. Sg stosowane zaréwno w pompo-
wych, jak i w grawitacyjnych instalacjach
centralnego ogrzewania. W tych ostatnich

dlatego, ze wymagane sg tam rury o du-
zych srednicach, a ponadto wystepuje ry-
zyko przegrzania wody (do temperatury
ok. 100°C). Rury stalowe sg sztywne i dla-
tego nie wymagaja czestego mocowania
do Scian.

W wigkszosci instalacji grzewczych
w domach jednorodzinnych stal wykorzy-
stywana jest do wykonania pierwszego
odcinka rury polaczonego bezposrednio
z kotlem. [ ]

Przy rurach stalowych okresla sie ich Sredni-
ce nominalne DN. Wyrazane sg one w systemie ca-
lowym i metrycznym. Poniewaz zewnetrzne Sredni-
ce rur sg ustalone, a grubosci Scian sa rézne, wiec
nominalne Srednice wewnetrzne tylko w przyblize-
niu odpowiadajg wymiarom rzeczywistym.
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